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Welchen Mehrwert für den Bau 

und Betrieb von Gebäuden 

bieten die Ingenieurmethoden in 
der Praxis?

Welche Ingenieurmethoden 
kommen im Brandschutz zur 
Anwendung?

Der (un)berechenbare Mehrwert der 

Ingenieurmethoden im Brandschutz

FW / Behörden

Planung
Unternehmer

Betrieb
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Welche grundsätzlichen 
Überlegungen sind für den Einsatz 
der Ingenieurmethoden im 
Brandschutz notwendig?

Welche gesetzlichen Vorgaben 
und Anforderungen gelten für den 
Einsatz der Ingenieurmethoden im 
Brandschutz?

Der (un)berechenbare Mehrwert der 

Ingenieurmethoden im Brandschutz
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WIE genau? Zwei Einstiegshilfen …

https://www.bgv.ch/praevention/brandschutz-inspektorat/ingenieurmethoden/

http://www.vfdb.de/download/Leitfaden2013.pdf



Das Wissens-Forum 2016 16.09.2016 | 13

Warum die ganzen Regelungen? 

Ein Computer rechnet immer richtig. 
Bei falschen Eingaben dann halt «richtig falsch».

Trash In = Trash out

• Welche Nutzung und Gegebenheiten sind relevant?

• Welche Gefahren bestehen? Was kann passieren?

• Welches Schutzziel (-niveau) muss erreicht werden?

• Mit welchen Massnahmen kann man dieses erreichen?

• Welche Bemessungsszenarien ergeben sich daraus?

• Welche Nachweisführung ist geeignet?

• Welche Berechnungsparameter müssen gewählt werden?
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St. Jakobshalle in Basel
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Hürde #1: Grundlagen
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Hürde #2: Gesamtkonzept, Vernetzung
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Hürde #3: Wahl der Methode

Nicht jeder Deckel passt auf’s Töpfchen. 

• Unterschiedliche Eignung der Berechnungsmethoden

- Geometrie
- Vernetzung
- Gewünschte (aussagekräftige) Ergebnisse

• Verifizierung der Simulationssoftware

- Überprüfung der Komponenten, 
- Funktionale Verifizierung, 
- Qualitative Verifizierung und 
- Quantitative Verifizierung
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Hürde #4: Lösungsansatz und -weg

Es gibt bei den Ingenieurmethoden im 
Brandschutz nicht DEN EINEN alleinig richtigen 
Lösungsansatz.

• Herangehensweise

• Schutzzielniveau

• Nicht immer eindeutig festlegbare 

Berechnungsparameter

� Interpretationsspielräume

© Can Stock Photo Inc. / billperry
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Hürde #5: Interpretationsspielräume

2 Ingenieure (Brandschützer)  = 3 Meinungen

• Interpretationsspielräume

- bei den Berechnungsparametern
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Hürde #5: Interpretationsspielräume

2 Ingenieure (Brandschützer)  = 3 Meinungen

• Interpretationsspielräume

- bei den Berechnungsparametern
- bei den Ergebnissen
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Hürde #5: Interpretationsspielräume

2 Ingenieure (Brandschützer)  = 3 Meinungen

• Interpretationsspielräume

- bei den Berechnungsparametern
- bei den Ergebnissen
- bei den Schutzzielen
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Hürde #5: Interpretationsspielräume
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Hürde #5: Interpretationsspielräume

Folie eines Vortrags des Herrn Thomas Keller

«Stellenwert des Technischen Brandschutzes» 

der GVZ Infoveranstaltung «Technischer 
Brandschutz – Von Detektion bis Feuerwehr-
Einsatz» am 26.04.2016

Ausnahmekonzept



Das Wissens-Forum 2016 16.09.2016 | 24

Ingenieurmethoden als Ausnahme? 

• Baulicher Brandschutz…
… ist baulicher Brandschutz; ist baulicher Brandschutz

• Die planerische Umsetzung benötigt …
… mehr Fachwissen; … mehr Zeit; … mehr Aufwand

• Die technische Umsetzung benötigt …
… technische Vernetzung; … mehr Koordination; … komplexere Abnahmen

• Die Wartung und der Betrieb sind …
… über viele Jahre hinweg aufwendig, zeitraubend und kostenintensiv
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Ingenieurmethoden als Ausnahme? 

© CanStock / ChristianChan
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Ingenieurmethoden als Chance! 

© CanStock / ChristianChan
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Ingenieurmethoden als Chance 

«Wenn man als Ingenieur in eine Konstruktion 
Intelligenz und Wissen hineinsteckt und diese 
damit wesentlich vereinfacht und verbessert, 
befindet man sich nicht auf dem Holzweg.»

Hermann Blumer
dipl. Bauingenieur ETH/SIA

Holzbauvisionär
Appenzeller

http://www.binderholz.com
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Ingenieurmethoden als Chance 
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Ingenieurmethoden als Chance 

• Feuerwiderstands-, Tragwerknachweis 
… von Tragkonstruktionen (Stahl, Holz, Stahlbeton / Neubau, Bestand …)

• Entfluchtungs-, Evakuierungsnachweise
… auf Basis von Personenstromanalysen (Prüfung Bestand, Optimierung, …)

• Entrauchungsnachweise 
… mittels Entrauchungssimulationen (Berechnungen, Versuche, …)
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Aufgabe: Feuerwiderstandsnachweis VSG-Innenfassade

- Atriumbau Typ B 

- Hochhaus (!)

- Doppelschutz mit 
zusätzlicher MRWA

- Anforderungen Innen-
fassade EI30

- Geplante Ausführung
mit VSG

- Nachweis gewünscht,
dass VSG ausreichend

Feuerwiderstandsnachweis 
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Theorie: Temperatureinwirkung / Temperaturzeitkurven

- ETK / ISO-Normbrandkurve

- Hydrocarbonbrandkurve

- Aussenbrandkurve

- Real-, Naturbrandkurven

Tragwerksnachweis 

Dr. Chr. Klinzmann / Möglichkeiten der Simulation im Brandschutzingenieurwesen
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Tragwerksnachweis 

Theorie: Realbrandkurve statt ISO-Normbrandkurve
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Praxis: Feuerwiderstandsnachweis VSG-Innenfassade

- Ansatz realer Brandleistungskurven

- Numerische Simulationsrechnung des
Brandverlaufs und der Hitzeausbreitung

- Nachweis des Feuerwiderstands der 
VSG-Verglasung anhand der ermittelten
geringeren Temperatureinwirkungen 

Feuerwiderstandsnachweis 
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Tragwerksnachweis 

Aufgabe: Tragwerksnachweis Stahlkonstruktion
- Tragende, jedoch ungeschützte Fachwerkkonstruktion aus Stahl

- Umfangreiche Haustechnikinstallationen durch Konstruktionen

- Brandschutzverkleidung insb. im Haustechnikbereich schwierig

- Tragwerksnachweis für ungeschützte Stahlkonstruktion
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Theorie: Aussergewöhnliche Bemessungssituation Brand

- Aktivierung Traglastreserven 

- Lasteinwirkungen mit Reduktionsbeiwerte

- Weniger Aufdopplungen der Lasten

- Je nach Material: Anpassung der Tragwiderstände möglich

Tragwerksnachweis 
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Tragwerksnachweis 

Praxis: Nachweis ohne BS-Verkleidung

- Ermittlung der Resttragfähigkeit der Stahlkonstruktion für 
die aussergewöhnliche Bemessungssituation Brand. 

- Berücksichtigung des Sprinklerschutzes bei Ermittlung der 
Temperaturzeitkurve (Realbrandkurve)

- Berücksichtigung kurzer Detektions- und Einsatzzeiten durch 
Brandmeldeüberwachung und Werkfeuerwehr

- Zusätzliche Teilredundanz durch engmaschige NRWA 

- Verzicht auf zusätzliche Brandschutzverkleidung
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Evakuierungsnachweis

Aufgabe: Flucht- und Rettungswege

- Umbau einer bestehenden Veranstaltungshalle 

- Erhöhung Personenbelegung auf etwa 12’000 Gäste

- Neue Flucht- und Rettungswege geplant

- Je nach Event und Bereich wechselnde 
Personendichten und Personenströme

- Prüfung der geplanten Flucht- und 
Rettungswegsituation; Optimierung 

- Nachweis der sicheren Evakuierung im 
Notfall. 
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Evakuierungsnachweis

Theorie: Personenstromanalysen

- Gesamtbetrachtung der gesamten Halle
(makroskopisches Berechnungsmodell)
für die Ermittlung der Problemstellen.

- Detaillierte Betrachtung von Teilbereichen
(mikroskopisches Individualmodell) für 
Ermittlung der Evakuierungszeiten 
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Evakuierungsnachweis

Praxis: Optimierung und Nachweis

- Verlagerungen der Engstellen 

- Schaffung neuer Ausgänge

- Einrichtungen zur Personenstromlenkung

- Gestaffelte Evakuierung  

- Abstimmung Sicherheitskonzept

- Evakuierungsnachweis im Zusammen-
spiel mit Entrauchungsnachweis
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Entrauchungsnachweis 

Aufgabe: Flexible Nutzungsmöglichkeiten

- Erweiterungsbau Landesmuseum

- Einschränkungen bei 
der Bespielung der Ausstellungs-
flächen im Altbau

- Bemessung der MRWA des 
Neubaus auf die gewünschte 
Brandbelastung und -leistung

- Entrauchungsnachweis

© Tageswoche
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Entrauchungsnachweis 

Praxis: CFD-Simulation und Warmrauchversuche

- Erfassung gewünschter Brandlasten auf Basis 
bisheriger und geplanter Ausstellungen.

- Führen des Entrauchungsnachweises mittels 
CFD-Simulationen auf Basis der objektbezogenen 
Brandleistungskurven

- Überprüfung der Simulationsergebnisse mithilfe
von Warmrauchversuchen. 



Das Wissens-Forum 2016 16.09.2016 | 42

Ingenieurmethoden … Was bleibt? 

… ermöglichen 
aussergewöhnliche 
Architekturentwürfe.

… können/sollten die 
BS-Massnahmen bei 
Bestands- und 
Neubauten senken.

… können/sollten die 
Nutzung und den 
Betrieb der Gebäude 
erleichtern. 

… setzen jedoch eine 
umfassende und 

detaillierte Planung 
voraus

… sind immer in enger 
Absprache mit den BS-

Behörden zu planen  

… dürfen auch von 

versierten Ingenieuren

angewandt werden ;-)
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Ingenieure …

… aus Sicht meines Mathematik-Professors

http://witze-ueber-witze.de/studentenwitze/17993.html
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Wölfl, René

AFC Air Flow Consulting AG
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In diesem Sinne…  ;-)

Besten Dank 

In diesem Sinne…  ;-)

Besten Dank 


